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CeA3p HATYPAJIbHOW PAaZAMOAKTMBHOCTH NMOPOX € MX MHHEPANOTMYECKO-IETPO-
rpamyecKkumMmu CBOMCTBAMM HA ckBaxuHe Jlonme JIyHaiioBMme — 23

Boum cefaHbl MMHEPAJIOrMYECKO-NIETPOrpauyeckme ¥ reOXMMMUYECKMC aHA-
JIN3Bl TAa30HOCHOTO TOPM30HTA HMKHET0O MMOIEHA Ha CKBAKMHEe DD — 23
MecTopoxieHnst Jlonne JlyHaiosuue. CpPaBHMBAJINCh PE3YJBTATHl MUKDPOCKO-
NMYECKOro, PEHTrEHOrpadu4ecKkoro M raMMacneKTPOMETPUYECKOrO M3yue-
Hus 19 o6pasuoB. Ha OCHOBaHMM KOpPENALMM PE3YJIbTATOB OBLIM BHIUIEHCHbI
JIB€ TIpynnel MOpoA, ObUla YCTAHOBJIEHA NPAMONPONOPLIMOHANbHAA 3aBUCH-
MOCTh COACP)KAHMSA TOPUs, ypaHa (pajmus) M Kalausg HA COJEPIKAHMM MeEJ-
KO3epHucTon (pakuum B mopozpe. Cojep’kaHMe ypaHa M TOpUS OOSICHSETCS
COPOLMOHHBIMM CBOMCTBAMM TJIMHUCTBIX MUHEDPAIOB (OCOGEHHO KAOJMHMTA).
Copep>kanme Kaius MHOT/IA CBA3AHO C MOJIEBLIMM LUINMATAMM MM CJI0aMu. Poiib
IIIAayKOHUTA B pacnpejieJIeHu pPaAMOAKTMBHBIX 3JIEMEHTOB Ha OCHOBAHMM
MOJIyYECHHBIX PE3YJIbTATOB HEMO3BOJIAET OJHO3HAYHOE OIpejieIeHne,

Relations between natural radioactivity and mineralogy in rocks sn the
Dolné Dunajovice-23 drill hole

Results of mineralogical and petrographical investigations together with
geochemical analytical data from rocks of a gaseous horizon in DD-23
drill hole (Lower Miocene, Eggenburgian) on the Dolné Dunajovice gas
pool are compared in 19 samples from which microscopic, X-ray and
gammaspectrometric data are used. On the base of correlation between
single results, two groups of rocks are distinguished. Positive correla-
tions were found to occur between contents of Th, U (Ra) and K, and
the content of fine-grained fraction in the respective rocks. Contents
of U and Th are explained by sorption properties of clay minerals
(mostly kaolinite). The potash content is in relation with amounts of
felspar or mica. The role of glauconite in the distribution of radioactive
elements may not be unambiguously deduced from ihe results.
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V ramci vyskumnych prac Naftového
a plynarenského priemyslu v rokoch 1980
a 1981 zameranych na kolektorské vlast-
nosti hornin plynového loziska Dolné Du-
najovice sme vykonali laboratérny mine-
ralogicko-petrograficky a geochemicky
rozbor hornin z vrtu DD-23. Vzorky ja-
dier boli podrobené Studiu v polarizacnom
mikroskope, pod binokularnou lupou, zrni-
tostnému rozboru, rtg analyze a gamma-
spektrometrickému stanovovaniu koncen-
tracii prirodzenych radioaktivnych prvkov.
Ostatni z uvedenych metéd sme apliko-
vali na spresnenie interpretacie vysledkov
geofyzikalnych merani zakladajucich sa na
radioaktivite hornin.

V polarizatnom mikroskope sa vzorky
hornin skumali vo vybrusoch a pod bino-
kularnou lupou vo forme makrovzoriek.
Rtg analyzou sa preskumali vzorky v na-
tivnom stave, ale pretoze rozbor poskytol
iba velmi hrubé vysledky, rozliSujuce iba
kremen a vo vzacnych pripadoch sludu
(resp. glaukonit) a chlorit, vykonala sa aj
rtg analyza separovanej jemnej frakcie
pod 5 mikrometrov. Analyzy prebehli za
tychto podmienok: CuK, zZiarenie, 35 kV,
20 mA, clony 1, 0. 3. i, citlivost 1000 imp/s,
c¢asova konsStanta 4 a 6 az 62° 2 (—).

Z prirodzenych radioaktivnych prvkov
sa stanovili koncentracie Th, K a U, pri-
¢om U sa urcoval podla produktov roz-
padu Ra za predpokladu radioaktivne]
rovnovahy. Horninové vzorky podrvené
pod 0,5 mm v objeme cca 150 cm? (hmot-
nost 200—220 g) sa nasypali do Marinelli-
ho nadoby a hermetizovali minimalne
30 dni. Detekény systém pozostaval zo
scintilaéného krystalu & 4550 mm tie-
neného 10 em Pb. Spektra boli spracované
1024-kanalovym analyzatorom, zazname-
rané tladiarnou a manualne zhodnotené
metodou energetickych intervalov. Porov-
navajucimi boli syntetické Standardy vy-
robené v Ustave uzitej geofyziky v Brne
a Standardy s prirodnym materidlom

v alumosilikatovej matrici z CSUP v Pri-
brame. Cas merania bol 2000—4000 s. Sta-
bilitu nuly konventora a zosilnenia kontro-
lovali externé ziarice Am?i! a Co™. Z opa-
kovanych merani nizkoaktivnych vzoriek,
ako aj vzoriek s priemernym obsahom ra-
dioaktivnych prvkov sa zistila smerodajna
odchylka wurcenia jednotlivych prvkov:
Sy=10,3 g/t, S;, = 0,6 g/t a Sx =0,15 Y%.

Vzorky badanych hornin su z useku
vrtu zodpovedajuceho zo stratigraficke]j
stranky egenburgu (Adamek, 1977: Zaple-
talova, 1977). St to Kklastické sedimentar-
ne horniny (pieskovec poukazujuci mine-
ralnym zlozenim na granitoidny pdvod)
makroskopicky sivej, zelenosivej alebo ze-
lenkastej farby. velmi malo sudrzné a
jemnozrnité az strednozrnité. Mikroskopic-
ky vykazuju polymiktné, ale pomerne mo-
noténne mineralne zlozenie. Su v podstat-
nej miere z ulomkov kremena a zivca,
ktoré su stale zastupenymi Kklastickymi
zlozkami. Medzi zlozky s premenli-
vym zastupenim patri biotit, vaésinou
chloritizovany, menej casty, vacsinou az
akcesoricky muskovit, dalej autigénny
glaukonit a karbonat. Tie su v niektorych
pripadoch zastupené aj vo vyznamnom
mnozstve, napr. ked karbonat alebo glau-
konit ivoria spojivo medzi klastickymi su-
¢iastkami. Zistil sa akcesoricky vyskyt
turmalinu a staurolitu. Okrem toho sa
medzi klastickymi zlozkami vyskytuju
ulomky horniny zlozenej zo zrfn kremena
alebo kremena a zivca s holokrystalickou
a dlazdicovitou Strukturou. Z rudnych mi-
neralov sa zaregistroval pyrit, ktory
v jemnom rozptyleni sprevadza akumu-
lacie organickej hmoty. Okrem jemnej
disperzie tvori niekedy nedokonalé krys-
taliky alebo gulo¢ky. V malom mnozstve
ie vo vzorkach pritomny organicky detri-
tus.

Zo zrnitostnej stranky je skumany pies-
kovec jemnozrnny az strednozrnny a s roz-
licnym stupfiom vytriedenia — dobre vy-
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Petrografické a radiometrické vysledky
Results of petrographic investigations and radiometric measurements
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Granulometrické zlozenie: 1 — frakcia > 0,06 mm, 2 — 0.16—0,125 mm, 3 —

0,2—0,16 mm, 4 — 0,25—0,2 mm, 5 — 0,4—0,25 mm, 6 — 1,0—0,6 mm, 7 — < 1,0 mm.
Mikroskopicky popis: Q — kremen, Z — zivec, Bi — biotit, Tu — turmalin, St —
staurolit, Mu — muskovit, Ba — bauerit, Se — sericit, Ch — chlorit, Kt — kaolinit,
Li — limonit, o — ovalny, so — semiovalny, sba — subangularny, pv — povlakovy,
d — dotykovy, p — porovy. Makropopis: si — sivy, ze — zeleny, hsi — hnedosivy,
jz — jemnozrnny, sz — strednozrnny, hz — hrubozrnny, nrz — nerovnomerne zrnity.
Spojivo: G — glaukonity, K — karbonaty, S-I — sericitické ily

Granulometric composition: 1 — fraction: 0.06 mm, 2 — 0.16—0.125 mm, 3 — 0.2—
0.16 mm, 4 — 0.25—0.2 mm 5 — 0.4—0.25 mm 6 — 1.0—0.6 mm, 7 — 1.0 mm. Micro-
scopical description: Q@ — quartz, Z — felspar, 8i — biotite, Tu — tourmaline, St —
staurolite, Mu — muscovite, Ba — bauerite, Se — sericite, Ch — chlorite, Kt — kaolinite,
Li — limonite, o — oval, so — semi-oval, sbha — subangular, pv — coating,
d — contact, p — porous. Macroscopic colour and structure: si — grey, ze — green,
hsi — browmsh-grey, z — fine-grained, sz — medium-grained, hz — coarse-grained,
nrz — seirate fabric, Matrlx G — glauconite, K — karbonate, S-I — sericitic clay
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triedeny aZ nerovnomerne zrnity, v kto-
rom sa vyznamne uplatinuje aj hrubsia
frakcia (nad 1,0 mm). Zo zrnitostnych kri-
viek zostrojenych pre jednotlivé vzorky
mozno vy¢éitaf zmenu sedimentaénych pod-
mienok pocas ukladania sa suvrstvia. Vys-
5i obsah jemnej ilovitej frakcie v spodnej
¢asti skumaného vrtu svedéi o podmien-
kach sedimentacie v relativne hlbSom ba-
zéne, Vyssie sa prejavuju priznaky prinosu
resedimentovaného, horsie vytriedeného
klastického materialu, kym v hornej ¢asti
skumaného useku vrtu je sedimentacia
¢iastoéne vyrovnanejsia, s prevahou stred-
nozrnnej frakcie.

Vplyv sedimentaénych podmienok sa
odraza v rozdieloch vo fyzikalnochemic-
kej a mineralogickej povahe hornin. Cel-
kove mozno vo vertikalnom profile pred-
pokladaf redukéné prostredie. Svedci
o tom napr. rontgenograficky zistené mi-
neralogické zloZenie pritomnych karbona-
tov, ktorych prevazné mnozstvo patri si-
deritu, kym kalcit a dolomit su vzacne.
Rozdiely su v mineralnom zloZzeni a type
spojiva. Z nich vychodi variabilnost struk-
turnych a texturnych vlastnosti hornin.

Vysledky mikroskopického $tudia a ga-
maspektrografického merania su v tab. 1.

Korelaciou vysledkov jednotlivych dru-
hov laboratérnych pozorovani sme zistili
niektoré zaujimavé vztahy medzi zastu-
penim zrnitostnej frakcie pod 0.06 mm a
hodnotami koncentracii Th, U a K. V tejto
frakecii na zaklade rtg analyzy (tab. 3)
predpokladdme akumuléciu kaolinitu. Pre-
to sa nazdavame, ze sa zvySené hodnoty
radioaktivity v danom pripade viazu skor
na kaolinit, nie na glaukonit, ako sa to
bezne predpoklada.

Podla vertikdlneho rozlozenia hodnot
koncentracie radioaktivnych prvkov (tab.
1) moZno pre jednotlivé radioaktivne
prvky vyélenif v profile niekolko usekov.
Hodnoty koncentracie téria vykazuju od-
chylku od beznych hodnét vo vzorkach

8, 1, 7 a 19, ktoré su z najhlbSej casti sle-
dovaného profilu. V tychto vzorkach su
hodnoty koncentracii najvyssie pri sucas-
ne najvyssich hodnotach koncentracie U,
kym zvySenie obsahu radioaktivneho dras-
lika je uz menej vyrazné. Nad tymto use-
kom je vyrazny pokles hodnét koncentra-
cie téria a uranu, a to od hlbky 1116 do
1113 m (smerom od po¢vy na povrch),
a to toria s priemernou hodnotou 3.7 ppm,
a do hibky 1110 m urdnu s priemernou
hodnotou 0.8 ppm a draslika s kolisavymi
hodnotami.

Kvalitativne zastupenie minerdlov
prirodzenych vzoriek ma zdklade rtg analyzy
Quantitative proportion of minerals
in natural samples according to X-ray data

Tab. 2
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Vz. Jadro Interval B o T~
é. éislo m Q@ =5 =5
=8 ~

8 11 0,6 —0,8 i =% *

1 10 6,0 —6.9 fahg * *

7 10 5,0—5,2 b *
19 10 45 —4.7 xR * *
18 10 28 —3.0 e
6 10 1,56 —1,7 LY *(2)

5 9 8,5 —8.7 s *?)

2 9 5,8 —6,0 i *(2)

4 9 3.6 —3,8 kit *?

3 9 1,0 —1.3 s *?) *

9 8 7.8 —8,0 i *(?)

10 8 7,05—17,3 *EE *(D

11 8 53 —5,5 g » *
12 8 46 —4.8 -

13 8 3,1 —3.3 e *(?)

14 8 2,45—2.6 b

15 8 1.8 —2,0 Lt

17 8 0,25—0,5 i *(?)

i6 7 0,4 —0.6 e *(7)
Analyzoval Ing. B. Cicel. Q — kremen,
10.10-* nm (S, G) — sluda, glaukonit,
7.10-! nm (K, Ch) — Kkaolinit, chlorit,

*** podstatne zastipeny, ** dost zastipeny,
* pritomny, (?) problematicky

Q — quartz, 10.10~!nm, (S, G) — mica, glau-
conite, 7.10-1nm, K. Ch — Kkaolinite, chlori-
te, *** — main constituent, ** — relatively
rich, * — present, (?) — problematic



A. Varéekovad, V. Katlovsky: Vztah prirodzenej radioaktivity 145

Nad tymto usekom je po hlbku 1106 m
(vz. €. 3) oblasf relativneho zvySenia toria
(6 ppm) a draslika (1,65 %) s kolisavymi
hodnotami U.

Vyssie po poklese hodnét vo vzorke €. 9
je po hlbku 1101 m (vz. 12) pomerne vy-
rovnany usek s priemernou hodnotou
45 ppm Th a 0,9 U a od hlbky 1100 m
(vz. ¢. 13) po 1095 m (vzorka ¢. 16) su pri
Th a U kolisavé, stredne vysoké hodnoty.
kym hodnoty K st uz od metra 1104 (vz.
¢. 10) vyrovnané a pohybuju sa od 1.0 do
1,5 %.

Takéto rozdiely v radioaktivite vzoriek
mozno konstatovat vo vertikdlnom pro-
file, a to pri rovnakom mineralnom zlo-
zeni arenitovej zrnitostnej zlozky a pri
meniacom sa type a mineralnom zloZeni
spojiva predstavujuceho pri prevaznej
vacsine vzoriek najjemnej$iu zrnitostnu
frakciu horniny. Vynimku tvoria vzorky,
v ktorych je spojivom glaukonit tvoriaci
relativne velké jedince vypliajuce inter-
granulovy priestor (napr. vz. ¢ 13). Pre
tento jav sme v dalSom venovali pozor-
nost najjemnejsej zrnitostnej frakcii a po

Kvalitativne zastupenie mineralov v separovanej frakcii pod 5 mikrometrov
na zdaklade rtg analyzy
Quantitative proportion of minerals in the fraction under 5 ym according
to X-ray data

Tab. 3
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Analyzoval Ing. B. Ci¢el. K — kaolinit, @ — kremen, 10.10-! nm (S, G) — sluda,
glaukonit, I —M (G) — zmieSanovrstvovita Struktura illit — montmorillonit (glau-
konit), Ch — chlorit, SA — sadrovec, SD — siderit, C — Kkalcit, D — dolomit, Z —
zivec, A — rtg amorfna faza, goethit, CR — cristobalit

K — Kkaolinite, Q — quartz, 10.10-! nm, (S. G) — mica, glauconite, | — M (G) —
mixed-layer illite-montmorillonite (glauconite) structure, Ch — chlorite, SA —
gypsum, SD — siderite, C — calcite, D — dolomite, Z — felspar, A — amorphous
phase, GO — goethite, CR — crystobalite, #*** — rich, *** — main constituent,
** — relatively rich, * — present, (?) — problematic
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pokusnej vzajomnej korelacii zistenych
hodnét radioaktivity jednotlivych prvkov
(obr. 1, 2, 3) sme sa pokusili korelovat
hodnoty radioaktivity s percentudlnym
zastupenim zrnitostnej frakcie pod 0,06 mm.
Kym pri vzajomne]j korelacii hodnot radio-
aktivity prvkov sa okrem prevahy toéria
nad uranom (radiom) a kaliom pri inac¢
rovnomerne rozlozenych priemetoch vzo-
riek nedali zisti{ vyraznejsie zavislosti, pri
sledovani zavislosti hodnot prirodzenej
radioaktivity radioaktivhych prvkov od
kvantitativneho  zastupenia  zrnitostne]
frakcie pod 0,06 mm sa ukazali niektorée
zaujimavé fakty. PredovSetkym si mozno
povsimnuf, ze pri vzfahoch obidvoch ty-
pov sa zo suboru vzoriek vyrazne vycle-

T T
1 2 3 4 S 6

Ulppml

Obr, 1. Zavislost obsahu Th od obsahu U
Fig. 1. Correlation between contents of Th
and U

204 Thippml
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Obr. 2. Zavislost obsahu Th od obsahu K
Fig. 2. Correlation between content of Th
and K

nuje skupina styroch vzoriek (vzorka &. 8.
1, 7 a 19). Su to uz spomenuté vzorky
z najspodnejSej casti pieskovcového pro-
filu. Na zaklade rontgenografického roz-
boru sa v nich zistil vyssi podiel kaolinitu,
najvyssi vo vzorke ¢. 8. Z mikroskopic-
kého studia vyplyva. ze maju ilovito-seri-
citické spojivo povlakového az dotykového
typu. Pri vztahu hodndt radioaktivity jed-
notlivych radioaktivnych prvkov k zastu-
peniu frakcie pod 0,06 mm si mozno po-
vsimnuf nasledujuce suvislosti:

So vzrastom percentualneho podielu
zrnitostnej frakcie pod 0.06 mm vzrasta
vo vzorke podiel toria. Na rovnakej urov-
ni obsahu jemnozrnnej frakcie su vzorky
¢. 7 a 10, pricom z mikroskopickej analy-

zy vychodi, Ze pri vzorke ¢. 10 ide o kar-

ficky zisteny podiel kaolinitu (pri vysokom
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zastupeni sideritu). Priamo umerna zavis-
lost medzi obsahom toéria a frakcie pod
0,06 mm sa da vycitat vo vzorkach ¢. 15,
16. 12, 14 (10), ktoré vystupuju na grafe
vztahu Th/'Cy o6 i, v oblasti nizkeho obsa-
hu sledovanych komponentov a su odobra-
té z hornej casti profilu. Z nich vsetky,
okrem vzorky ¢. 16, ktora ma glaukoni-
tické spojivo, maju karbonatové spojivo
a vzorky ¢. 12 a 16 podla rtg rozboru kao-
linit nevykazuju. Ale vzorka ¢. 15 ma
zvy$eny podiel kaolinitu, aj ked je tu
neoc¢akavany. Miesto vzoriek ¢. 4, 2, 3,
13, 17. vystupujucich v grafe =zavislosti
Th Co. 06 mm vV POli nizkeho obsahu jemnej
frakcie a mierne zvySeného obsahu toria,
ie pravdepodobne zdovodniteIné povahou
inych ako ilovych mineralov. Ide asi o po-
diel toria viazuceho sa na zivce, ktorych
povaha je podla mikroskopického pozoro-
vania skor draselna ako sodno-vapenata
(zivee sa mohli pozorovaf iba na rovinnom
stoliku, kde bol iba vzacne pozorovateIny
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Obr. 3. zavislost obsahu U od obsahu K
Fig. 3. Correlation between content of U
and K
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Obr. 4. Zavislost obsahu Th od frakcie pod
0,06 mm

Fig. 4. Correlation between content of Th
and fraction under 0.06 mm

polysynteticky zrast; ale to nevylucuje,
ze cas{ ostatnych ulomkov zivcov moze
patrif plagioklasom).

Zavislosf obsahu draslika od obsahu naj-
jemnejsSej frakcie v hornine nie je v sku-
manych  polymiktnych sedimentarnych
horninach taka vyrazna ako v pripade
charakteru vztahu Th Cy . Je to zdovod-
nitelné jeho odlisnou distribuciou v mine-
raloch zucastinujucich sa na zlozeni tychto
hornin. Z obr. 6 (vztah K Cy;) vidiet, ze
so stupajucim obsahom jemnej frakcie
stupa cbhsah draslika (vzorka ¢. 7, 19,1 a 8)
oproti vzorkam s nizkym zastupenim tejto
frakcie, ktora pri nich ustupuje karbona-
tovému spojivu (vzorka ¢. 18, 6, 15, 14 a
vzorka ¢. 2 so sericiticko-ilovitym spoji-
vom povlakového typu), ale jeho obsah
iba v jednom pripade (vz. ¢. 1) nepatrne
prevysuje hodnoty obsahu draslika vzo-
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zrnitostnej frakcie. Vyrazny rozdiel v ob-
sahu K je vo vzorke ¢ 8. ale td4 ma
aj vyrazne najvyssi obsah tejto zrni-
tostnej frkacie. Vzorky, ktorych zrni-
tostné priemety su na obr. 6 vlavo od
priemetov prave spomenutych vzoriek,
vykazujucich zoskupenie na stupajucej
priamke, vytvaraju pole bez zrejmej pria-
moumernej zavislosti obsahu draslika od
obsahu jemnozrnnej frakcie a ich obsah
draslika sa pohybuje na tej istej urovni
ako vo vzorkach s vyssim obsahom frakcie
pod 0,06 mm. Je zrejmé, ze tieto hodnoty
su zdovodniteIné obsahom Zivcov, glauko-
nitu, prip. biotitu a muskovitu, ktoré sa
pri sitcvej analyze dostavaju do hrubsich
frakecii.

Na grafe vzfahu uranu (radia) k obsahu
zrnitostnej frakcie pod 0.06 mm (obr. 5) sa
opat vyclenuje skupina vzoriek ¢ 7, 1, 19
a 8, znama osobitnym postavenim uz z do-
teraz interpretovanych vztahov. Z pozicie
priemetov tychto vzoriek do istej miery
vyplyva zavislost uranu (radia) od obsahu
danej zrnitostnej triedy, v ktorej, ako sme

l Ulppml
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Obr. 5. Zavislost obsahu U od frakcie pod
0,06 mm

Fig. 5. Correlations between content of U
and fraction under 0.06 mm
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Obr. 6. Zavislost obsahu K od frakcie pod
0,06 mm

Fig. 6. Correlation between content of K and
fraction under 0.06 mm

uz spomenuli, predpokladame akumulaciu
ilovej zlozky. Sucasne sa v oblasti niz-
keho obsahu sledovanych zloziek, temer
v priamoumerne]j zavislosti, ukladaju prie-
mety vzoriek s karbonatovym (vz. ¢. 9.
6, 18, 15) a glaukonitickym (vz. ¢. 11. 16).
ale aj sericiticko-ilovym spojivom. Obsa-
hom uranu (radia) su na rovnakej urovni
aj vzorky ¢. 14 a 10 s karbonatovym spoji-
vom a s mierne zvySenym obsahom ilovi-
tej zrnitostnej frakcie. Podobne si treba
vSimnut aj postavenie vzoriek ¢. 16 a 17.
Obidve su s glaukonitickym spojivom. pri-
c¢om vzorka ¢. 17 ma vyrazne zvyseny ob-
sah uranu (radia). Mozno povedat. ze
z grafu zavislosti obsahu uranu od frakcie
pod 0.06 mm pre lokalitu wvychodi. ze
s rastom obsahu tejto frakcie stupa aj ob-
sah uranu (radia). Tam, kde mozno v ram-
ci obsahu najjemnejsej zrnitostnej zlozky
predpokladat podiel karbonatu (napr. vz.
¢. 14 a ¢. 10), nemozno pozorovat alikvot-
né stupanie obsahu uranu so stupanim tej-
to zrnitostnej zlozky. Dalej nie je celkom
jasna uloha glaukonitu, prip. dalsich mi-
neralnych zloziek ako nositelov uranu.
Na zaklade uskutoénenych korelacii sme
dospeli k nahladu, Ze intenzita radioakti-
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vity skimaného horninového materialu
reprezentovana koncentraciou Th, U a K
je zavisla najma od zastupenia kaolinitu,
ktory je akumulovany najmi v zrnitostnej
frakcii horniny pod 0,06 mm. Sved¢i o tom
predovsetkym umiestnenie vzoriek ¢. 8, 1, 19
a 7 (s najvyssim rontgenograficky zistenym
obsahom kaolinitu — frakcie pod 0,06 mm
a s najvysSou nameranou radioaktivitou)
v grafoch zavislosti zastupenia radioaktiv-
nych prvkov od zastupenia frakcie pod
0,06 mm. Tento predpoklad podporuje
napr. aj porovnanie pozicie vzoriek ¢. 7 a
10 na grafe zavislosti U Cyps (obr. 5),
v ktorych je pri priblizne rovnakom ob-
sahu tejto frakcie, ale pri karbonatovom
spojive (t. j. nedostatku kaolinitu) vzorky
¢. 10 velky rozdiel v radioaktivite.

Sledovana zavislost nevystupuje rovna-
ko zretelne a v rovnakom zmysle vo vset-
kych meranych radioaktivnych prvkoch.
Pomerne jednozna¢na je v skupine vzo-
riek ¢é. 8, 1, 7 a 19 pri Th a U. Ale v pri-
pade draslika je koncentracia pri vyrazne
vy$som obsahu jemnej frakcie (pod
0,06 mm) na rovnakej urovni ako vo vzor-
kach s nizsim obsahom tejto frakcie.
Mozno tu predpokladat, Zze uloha nosite-
Tov radioaktivneho draslika pripada ziv-
com. resp. biotitu alebo glaukonitu, kto-
rych vplyv sa prejavuje pri korelacii
U/Co 06 a Th/Cp 6.

Vo vzorkach é. 2, 4, 13 a 17 moze byt
zvySeny obsah Th vysledkom pritomnosti
akcesorickych mineralov (zirkén, staurolit,
titanit), ktoré mozu byf v horninotvor-
nych mineraloch pritomné aj ako uzavre-
niny. Podobne sa to moéze vzfahovat aj na
obsah U, napr. vo vzorke ¢. 17.

Zaver
Pri celkovom hodnoteni laboratérnych

prac mozno konstatovat, ze
— sa ziskal prehlad o distribucii radioak-

tivnych prvkov v ramci skumanych
hornin, pricom sa dali vyélenif dve
skupiny hornin (skupina vzoriek pri
po¢ve vrtu a skupina ostatnych vzo-
riek):

— sa zistili vzfahy radioaktivnych prvkov
k jemnozrnnej frakcii horniny, pri¢com
zakladnou charakteristikou je priama
zavislost U, Th a K od jej kvantitativ-
neho zastupenia;

— obsah U a Th sa vysvetluje sorpénymi
vlastnostami ilovych mineralov (kaoli-
nit);

— obsah K sa viaze na zivce a pritomné
sTudy (biotit a muskovit) a glaukonit;

— sa na zaklade ziskanych vysledkov ne-
podarilo objasnif ulohu glaukonitu
v distribucii radioaktivnych prvkov:

Vysledky vyskumu mézu posluzif k do-
kladnejsej interpreticii radiometrickych
karotaznych merani vo vrte a po prime-
ranom rozsireni na viaceré vrty v danom
loZiskovom poli by mohli byf cennym do-
plnkom pri komplexnom hodnoteni ko-
lektorskych vlastnosti analogickych lito-
logickych suvrstvi.

Recenzoval J. Kalina
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Relations between natural radioactivity and mineralogy in rocks
on the Dolné Dunajovice-23 drill hole

ANNA VARCEKOVA, VLASTIMIL KATLOVSKY

With the aim to characterize collector pro-
perties of rocks in the Dolné Dunajovice na-
tural gas pool, laboratory mineralogical and
petrographical tests were made on 19 samples
coming from a gassy horizon of Lower Mio-
cene (Eggenburgian) age in the DD-23 drill
hole. Core samples were subject to investi-
gations in thin section and binocular magni-
fier, applying X-ray analysis and gamma-
spectrometry of natural radioactive elements
(K, Th and U (Ra)). The investigated sample
set represents fine- to medium-grained
sandstone of various sorting. The polymict
mineral composition is relatively monotonous
reflecting material of granitoid source rocks.
The main clastic constituents are quartz,
felspar, whereas the amount of biotite and
rock fragments is lesser. Accessories are mus-
covite, tourmaline and staurolite, The matrix
is composed of whether sericite-clay, carbo-
natic or glauconitic.

Results of microscopic investigations and of
gammaspectrometric measurements are in
tab. 1.

Correlations between single laboratory re-
sults used reveal several interesting relations
between the share of fraction under 0.06 mm
and concentrations of Th, U and K. Differen-
ces in concentrations of radioactive elements
within the vertical profile in drill hole appear
at the same composition of the arenite con-
stituent therefore such differences are due
to changes in the composition of the matrix.
This matrix represents, in the majority of
cases, the most fine-grained fraction of the
rock, except for sample where glauconite
creates large crystals in the matrix filling up
the space between clastic grains (sample No 13).

The feature led us to testing of correlations
between the natural radioactivity and per-
centual share of the fraction under 0.06 mm
in the rock. Correlation plots for single ra-
dioactive elements disclosed the following
dependences.

The increase of the amount of less than
0.06 mm fraction of the rock, where the
X-ray analysis points to the presence of kao-
linite, leds to the increase of Th contents
in samples. Exceptions are the cases where
carbonate occurs in the fine fraction (sample
No 10). In some cases, slight increase of Th
contents was found in the field of the fine-
grained fraction what may be explained by
the presence of other than clay minerals.
Probably, this amount of Th is bkound to
felspars.

The dependence of K contents on the amount
of the under 0.06 mm fraction is less pronounced
if compared with that of Th. The feature may
be explained by differences of potash distri-
bution in single minerals, Figurative points
in the fig. 6 may reveal the content of felspar,
glauconite or else biotite and muscovite con-
centrating into the fine fraction.

In the case of uranium contents of the
under 0.06 mm f{raction, a positive correla-
tion between both values has been proved.
In cases where carbonate may be supposed
to share the fine fraction (samples No 10 and
19), the increase of uranium content with
that of the fine fraction lacks. The role of
glauconite in the distribution of wuranium
remains not entirely clear.

Prelozil 1. Varga



