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Doručené 9. 4. 1982 

CBsiib nai\pa.iMi(>ii pa.iiioaKiiiBiiocrii n o p i u c MX MHHepajioi II'IĽCKO ne r p I I 
rpacpHHecKHMii cBOHCTBaMH Ha CKBaiKHHe Rome JviiaiiOBimt­ — 23 

EMJIH cfle^aHbi MMHepajiorMqecKO­neTporpacbMHecKMe H reoxMivumecKHe aHa­
JIH3H ra30HOCHOro ropii30HTa Hn>KHero MMOiteHa Ha CKBaaoiHe DD — 23 
MecTopoÄfleHMa JJ,ojme flyHaňoBHue. CpaBHMBajiiicb pe3yjibTaTbi MHKPOCKO­
nHMecKoro, peHTreHorpadjHMecKoro n raMMacneKTpoMeTpimecKoro H3y^e­
HHH 19 o6pa3U0B. Ha ocHOBaHHM KopeJiauMM pe3yjibTaTOB 6HJIH BwqjieHeHw 
flBe rpynnbi nopofl, ôwjia ycTaHOBJíeHa npflMonponopu,HOHajibHaa 3aBncn­
MocTb co^cp>KaHM« ­ropná, ypaHa (pa^Ms) M Kajnw Ha co,nep>KaHHH Meji­
K03epHMCToii cbpaKU.UK B nopoflc. CoflepjKaHwe ypana H Topná oôKCHHeTca 
COpuUMOHHblMH CBOHCTBaMH rjIHHMCTblX MMHepaJIOB (OCOÔeHHO KaOJIHHMTa). 
Co^ep>KaHne Kajmx HHor/ja CBH33HO c nojieBMMH iunaTaMH HJIH cmo,na.MM. Pojib 
rjiayKOHHTa B pacripe/iejieHHH paflHoaKTMBHbix ajieMCHTOB Ha ocHOBaHHii 
nojiyneHHwx pe3yjibTaTOB Heno3BOJiaeT 0flH03HaMH0e onpe^ejieHMe. 

Rela t ions b e t w e e n n a t u r a l rad ioac t iv i ty a n d minera logy in rocks m t he 
Dolné Dunajovice­23 dri l l hole 

Resul t s of minera log ica l and pe t rograph ica l invest igat ions toge ther w i t h 
geochemica l ana ly t i ca l da t a from rocks of a gaseous horizon in DD­23 
dri l l hole (Lower Miocene, Eggenburgian) on t he Dolné Dunajovice gas 
pool a r e c o m p a r e d in 19 samples from which microscopic, X ­ r a y a n d 
g a m m a s p e c t r o m e t r i c da t a a re used. On t he base of corre la t ion b e t w e e n 
s ingle resul ts , t w o groups of rocks a r e dis t inguished. Posi t ive cor re la ­
t ions w e r e found to occur be tween contents of Th, U (Ra) a n d K, a n d 
t he con ten t of f ine­gra ined fract ion in t he respect ive rocks . Conten t s 
of U a n d Th a r e exp la ined by sorpt ion proper t ies of clay m i n e r a l s 
(mostly kaol ini te) . The potash content is in re la t ion wi th a m o u n t s of 
fe lspar or mica. T h e ro le of glauconi te in t he dis t r ibu t ion of rad ioac t ive 
e l emen t s m a y not b e unambiguous ly deduced from t he resul ts . 

http://cbpaKU.UK
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V rámci výskumných prác Naftového 
a plynárenského priemyslu v rokoch 1980 
a 1981 zameraných na kolektorské vlast­
nosti hornín plynového ložiska Dolné Du-
najovice sme vykonali laboratórny mine-
ralogicko-petrografický a geochemický 
rozbor hornín z vrtu DD-23. Vzorky ja­
dier boli podrobené štúdiu v polarizačnom 
mikroskope, pod binokulárnou lupou, zrni­

tostnému rozboru, rtg analýze a gamma­

spektrometrickému stanovovaniu koncen­

trácií prirodzených rádioaktívnych prvkov. 
Ostatnú z uvedených metód sme apliko­

vali na spresnenie interpretácie výsledkov 
geofyzikálnych meraní zakladajúcich sa na 
rádioaktivite hornín. 

V polarizačnom mikroskope sa vzorky 
hornín skúmali vo výbrusoch a pod bino­

kulárnou lupou vo forme makrovzoriek. 
Rtg analýzou sa preskúmali vzorky v na­

tívnom stave, ale pretože rozbor poskytol 
iba velmi hrubé výsledky, rozlišujúce iba 
kremeň a vo vzácnych prípadoch sľudu 
(resp. glaukonit) a chlorit, vykonala sa aj 
rtg analýza separovanej jemnej frakcie 
pod 5 mikrometrov. Analýzy prebehli za 
týchto podmienok: CuKu žiarenie. 35 kV, 
20 mA. clony 1, 0. 3 1, citlivosť 1000 imp s. 
časová konštanta 4 a 6 až 62° 2 (—). 

Z prirodzených rádioaktívnych prvkov 
sa stanovili koncentrácie Th. K a U. pri­

čom U sa určoval podľa produktov roz­

padu Ra za predpokladu rádioaktívnej 
rovnováhy. Horninové vzorky podrvené 
pod 0,5 mm v objeme cca 150 cm3 (hmot­

nosť 200—220 g) sa nasypali do Marinelli­

ho nádoby a hermetizovali minimálne 
30 dní. Detekčný systém pozostával zo 
scintilačného kryštálu 0 45X50 mm tie­

neného 10 cm Pb. Spektrá boli spracované 
1024­kanálovým analyzátorom, zazname­

nané tlačiarňou a manuálne zhodnotené 
metódou energetických intervalov. Porov­

návajúcimi boli syntetické štandardy vy­

robené v Ústave užitej geofyziky v Brne 
a štandardy s prírodným materiálom 

v alumosilikátovej matrici z CSUP v Pŕi­

brame. Cas merania bol 2000—4000 s. Sta­

bilitu nuly konventora a zosilnenia kontro­

lovali externé žiariče Am2''1 a Co1'". Z opa­

kovaných meraní nízkoaktívnych vzoriek, 
ako aj vzoriek s priemerným obsahom rá­

dioaktívnych prvkov sa zistila smerodajná 
odchýlka určenia jednotlivých prvkov: 
S r = 0,3 g t. STh = 0.6 g/t a SK = 0,15 %. 

Vzorky bádaných hornín sú z úseku 
vrtu zodpovedajúceho zo stratigrafickej 
stránky egenburgu (Adámek. 1977: Zaple­

talová. 1977). Sú to klastické sedimentár­

ne horniny (pieskovec poukazujúci mine­

rálnym zložením na granitoidný pôvod) 
makroskopický sivej, zelenosivej alebo ze­

lenkastej farby, velmi málo súdržné a 
jemnozrnité až strednozrnité. Mikroskopic­

ky vykazujú polymiktné, ale pomerne mo­

notónne minerálne zloženie. Sú v podstat­

nej miere z úlomkov kremeňa a živca, 
ktoré sú stále zastúpenými klastickými 
zložkami. Medzi zložky s premenli­

vým zastúpením patrí biotit. väčšinou 
chloritizovaný, menej častý, väčšinou až 
akcesorický muskovit, ďalej autigénny 
glaukonit a karbonát. Tie sú v niektorých 
prípadoch zastúpené aj vo významnom 
množstve, napr. keď karbonát alebo glau­

konit tvoria spojivo medzi klastickými sú­

čiastkami. Zistil sa akcesorický výskyt 
turmalínu a staurolitu. Okrem toho sa 
medzi klastickými zložkami vyskytujú 
úlomky horniny zloženej zo zŕn kremeňa 
alebo kremeňa a živca s holokryštalickou 
a dlaždicovitou štruktúrou. Z rudných mi­

nerálov sa zaregistroval pyrit, ktorý 
v jemnom rozptýlení sprevádza akumu­

lácie organickej hmoty. Okrem jemnej 
disperzie tvorí niekedy nedokonalé kryš­

táliky alebo guľôčky. V malom množstve 
je vo vzorkách prítomný organický detri­

tus. 
Zo zrnitostnej stránky je skúmaný pies­

kovec jemnozrnný až strednozrnný a s roz­

ličným stupňom vytriedenia — dobre vy­
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Petrografické a rádiometrické výsledku 
Results of petrographic investigations and radiometric measurements 
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Granulometrické zloženie: 1 — frakcia > 0,06 mm, 2 — 0.16—0.125 mm, 3 — 
0,2—0,16 mm, 4 — 0,25—0,2 mm, 5 — 0,4—0,25 mm, 6 — 1,0—0,6 mm, 7 — < 1,0 mm. 
Mikroskopický popis: Q — kremeň, 2 — živec, Bi — biotit, Tu — turmalín, St — 
staurolit, Mu — muskovit, Ba — bauerit, Se — sericit, Ch — chlorit, Kt — kaolinit, 
Li — limonit. o — oválny, so — semioválny, sba — subangulárny, pv — povlakový, 
d — dotykový, p — pórový. Makropopis: si — sivý, ze — zelený, hsi — hnedosivý, 
jz — jemnozrnný, sz — strednozrnný, hz — hrubozrnný, nrz — nerovnomerne zrnitý. 
Spojivo: G — glaukonity, K — karbonáty, S­l — sericitické íly 
Granulometric composition: 1 — fraction: 0.06 mm, 2 — 0.16—0.125 mm, 3 — 0.2— 
0.16 mm, 4 — 0.25—0.2 mm 5 — 0.4—0.25 mm 6 — 1.0—0.6 mm, 7 — 1.0 mm. Micro­
scopical description: Q — quartz, 2 — felspai, Bi — biotite, Tu — tourmaline, St — 
staurolite, Mu — muscovite, Ba — bauerite, Se — sericite, Ch — chlorite, Kt — kaolinite, 
Li — limonite, o — oval, so — semi­oval, sba — subangular, pv — coating, 
d — contact, p — porous. Macroscopic colour and structure: si — grey, ze — green, 
hsi — brownish­grey, jz — fine­grained, sz — medium­grained, hz — coarse­grained, 
nrz — seirate fabric. Matrix: G — glauconite, K — karbonáte, S­í — sericitic clay 
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t r iedený až nerovnomerne zrnitý, v k to ­
rom sa významne uplatňuje aj hrubšia 
frakcia (nad 1,0 mm). Zo zrnitostných kr i ­

viek zostrojených pre jednotlivé vzorky 
možno vyčítať zmenu sedimentačných pod­

mienok počas ukladania sa súvrstvia. Vyš­

ší obsah jemnej ílovitej frakcie v spodnej 
časti skúmaného vr tu svedčí o podmien­

kach sedimentácie v relat ívne hlbšom ba­

zéne. Vyššie sa prejavujú príznaky prínosu 
resedimentovaného. horšie vytr iedeného 
klastického materiálu, kým v hornej časti 
skúmaného úseku vr tu je sedimentácia 
čiastočne vyrovnanejšia, s prevahou stred­

nozrnnej frakcie. 
Vplyv sedimentačných podmienok sa 

odráža v rozdieloch vo fyzikálnochemic­

kej a mineralogickej povahe hornín. Cel­

kove možno vo ver t ikálnom profile pred­

pokladať redukčné prostredie. Svedčí 
o tom napr . rôntgenograficky zistené mi­

neralogické zloženie prí tomných karboná­

tov, ktorých prevažné množstvo patr í si­

deri tu . kým kalcit a dolomit sú vzácne. 
Rozdiely sú v minerálnom zložení a type 
spojiva. Z nich vychodí variabilnosť š t ruk­

túrnych a t ex túrnych vlastností hornín. 
Výsledky mikroskopického štúdia a ga­

maspektrografického merania sú v tab. 1. 
Koreláciou výsledkov jednotlivých dru­

hov laboratórnych pozorovaní sme zistili 
niektoré zaujímavé vzťahy medzi zastú­

pením zrnitostnej frakcie pod 0.06 m m a 
hodnotami koncentrácií Th, U a K. V tejto 
frakcii na základe rtg analýzy (tab. 3) 
predpokladáme akumuláciu kaolinitu. Pre ­

to sa nazdávame, že sa zvýšené hodnoty 
rádioaktivi ty v danom prípade viažu skôr 
na kaolinit, nie na glaukonit, ako sa to 
bežne predpokladá. 

Podlá vert ikálneho rozloženia hodnôt 
koncentrácie rádioaktívnych prvkov (tab. 
1) možno pre jednotlivé rádioakt ívne 
prvky vyčleniť v profile niekolko úsekov. 
Hodnoty koncentrácie tória vykazujú od­

chýlku od bežných hodnôt vo vzorkách 

8. 1. 7 a 19. ktoré sú z najhlbšej časti sle­

dovaného profilu. V týchto vzorkách sú 
hodnoty koncentrácií najvyššie pri súčas­

ne najvyšších hodnotách koncentrácie U, 
kým zvýšenie obsahu rádioakt ívneho dras­

líka je už menej výrazné. Nad týmto úse­

kom je výrazný pokles hodnôt koncent rá­

cie tória a uránu , a to od h ĺbky 1116 do 
1113 m (smerom od počvy na povrch), 
a to tória s pr iemernou hodnotou 3.7 ppm, 
a do hĺbky 1110 m uránu s priemernou 
hodnotou 0.8 ppm a draslíka s kolísavými 
hodnotami. 

Kvalitatívne zastúpenie minerálov 
prirodzených vzoriek na základe rtg analýzy 

Quantitative proportion of minerals 
in natural samples according to X-ray data 

Tab. 2 
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Analyzoval Ing. B. Cíčel. Q — kremeň, 
10.10­ ' nm (S, G) — sluda. glaukonit, 
7 . 1 0 ­ 1 nm (K, Ch) — kaolinit, chlorit, 
*** podstatne zastúpený, ** dosť zastúpený, 
* prítomný, (?) problematický 
Q — quartz, 10 . 1 0 ­ ' n m , (S, G) — mica, glau­
conite, 7 . 1 0 _ 1 n m , K. Ch — kaolinite, chlori­
te, *** — main constituent, ** — relatively 
rich, * — present, (?) — problematic 
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N a d t ý m t o ú s e k o m j e p o h ĺ b k u 1106 m 
(vz. č. 3) oblasť r e l a t í v n e h o z v ý š e n i a t ó r i a 
(6 p p m ) a d r a s l í k a (1,65 ­ o) s k o l í s a v ý m i 
h o d n o t a m i U . 

V y š š i e p o p o k l e s e h o d n ô t v o v z o r k e č. 9 
j e p o h ĺ b k u 1101 m (vz. 12) p o m e r n e v y ­

r o v n a n ý ú s e k s p r i e m e r n o u h o d n o t o u 
4.5 p p m T h a 0.9 U a od h ĺ b k y 1100 m 
(vz. č. 13) p o 1095 m ( v z o r k a č. 16) sú p r i 
T h a U k o l í s a v é , s t r e d n e v y s o k é h o d n o t y , 
k ý m h o d n o t y K s ú už o d m e t r a 1104 (vz. 
č. 10) v y r o v n a n é a p o h y b u j ú sa od 1.0 d o 
1 , 5 % . 

T a k é t o r o z d i e l y v r á d i o a k t i v i t e v z o r i e k 
m o ž n o k o n š t a t o v a ť v o v e r t i k á l n o m p r o ­

file, a t o p r i r o v n a k o m m i n e r á l n o m z l o ­

žen í a r e n i t o v e j z r n i t o s t n e j z l o ž k y a p r i 
m e n i a c o m sa t y p e a m i n e r á l n o m z l o ž e n í 
s p o j i v a p r e d s t a v u j ú c e h o p r i p r e v a ž n e j 
v ä č š i n e v z o r i e k n a j j e m n e j š i u z r n i t o s t n ú 
f r a k c i u h o r n i n y . V ý n i m k u t v o r i a v z o r k y , 
v k t o r ý c h j e s p o j i v o m g l a u k o n i t t v o r i a c i 
r e l a t í v n e v e ľ k é j e d i n c e v y p ĺ ň a j ú c e i n t e r ­

g r a n u l o v ý p r i e s t o r ( n a p r . vz . č. 13). P r e 
t e n t o j a v s m e v ď a l š o m v e n o v a l i p o z o r ­

nosť n a j j e m n e j š e j z r n i t o s t n e j f r a k c i i a p o 

Kvalitatívne zastúpenie minerálov v separovanej frakcii pod 5 mikrometrov 
na základe rtg analýzy 

Quantitative proportion of minerals in the fraction under 5 pm according 
to X-ray data 

Vzork J a d r o 
číslo číslo 

In te rva l 
Q K 

T a b . 3 

c 
I­M I 
(G) s S C n S A SD C D 2 GO CR 

8 
1 
7 

L9 
lí! 
6 
5 
2 
4 
3 
í) 

H) 
11 
12 
13 
14 
15 
17 
16 

11 
in 
in 
10 
10 
10 
9 
9 
9 
9 
8 
8 
a 
8 
Í; 
H 
8 
8 
7 

0,6 —0,8 
6.0 —6,9 
5,0 —5,2 
4.5 
2.8 
1.5 
8,5 
5,8 
3,6 
1,0 
7,8 
7,05 
5,3 
4.6 

4.7 
—3,0 
—1,7 
—8,7 
—6.0 
—3.8 
—1,3 
—8,0 

7.3 
5.5 
4.8 

3,1 —3,3 
2,45—2,6 
1,8 —2.0 
0,25—0,5 
0,4 —0,6 

** 
*** 
*** 
*** 

* * 
*** 
** 

• * « 

**** 
*** 
*** 
* * + 

* * 
*** 
* * 

ŕ
(? ) 

•(?) 

* * 

Analyzoval Ing. B. Cičel. K — kaolinit , Q — k r e m e ň , 1 0 . 1 0 ­ ' n m (S, G) — sľuda. 
glaukoni t , I — M (G) — zmiešanovr s tvov i t á š t r u k t ú r a illit — m o n t m o r i l l o n i t (glau­
koni t ) . Ch — chlori t . SA — sadrovec, SD — sideri t . C — kalci t , D — dolomit , 2 — 
živec. A — r tg amor fná fáza. goethit . CR — cr is tobal i t 

K — kaol in i te . Q — quar t z . 1 0 . 1 0 ' nm, (S. G) — mica, glauconi te . I — M (G) — 
m i x e d ­ l a y e r i l l i t e ­montmor i l lon i te (glauconite) s t ruc tu re . Ch — chlor i te , SA — 
gypsum. SD — sideri te . C — calcite, D — dolomite , 2 — felspar, A — a m o r p h o u s 
phase . G O — goethi te . CR — crys tobal i te , **** — rich, *** — m a i n cons t i tuen t , 
** — re la t ive ly rich, * — present , (?) — prob lemat ic 
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pokusnej vzájomnej korelácii zistených 
hodnôt rádioaktivi ty jednotl ivých prvkov 
(obr. 1, 2, 3) sme sa pokúsili korelovať 
hodnoty rádioaktivi ty s percentuá lnym 
zastúpením zrnitostnej frakcie pod 0.06 mm. 
Kým pri vzájomnej korelácii hodnôt rádio­

aktivi ty prvkov sa okrem prevahy tória 
nad uránom (rádiom) a káliom pri ináč 
rovnomerne rozložených priemetoch vzo­

riek nedali zistiť výraznejšie závislosti, pri 
sledovaní závislosti hodnôt prirodzenej 
rádioaktivity rádioakt ívnych prvkov od 
kvant i ta t ívneho zastúpenia zrnitostnej 
frakcie pod 0,06 m m sa ukázali niektoré 
zaujímavé fakty. Predovšetkým si možno 
povšimnúť, že pri vzťahoch obidvoch ty­

pov sa zo súboru vzoriek výrazne vyčle­

Thlppm] 

T h / U O 

Th/U=2 

Obr. 1. 
Fig. 1. 
and U 

U [ppm] 
Závislost obsahu Th od obsahu U 
Correlation between contents o£ Th 

Th/K~0,7 

Th K-as 

K [%] 

Obr. 2. Závislosť obsahu Th od obsahu K 
Fig. 2. Correlation between content of 
and K 

Th 

ňuje skupina štyroch vzoriek (vzorka č. 8. 
1. 7 a 19). Sú to už spomenuté vzorky 
z najspodnejšej časti pieskovcového pro­

filu. Na základe róntgenografického roz­

boru sa v nich zistil vyšší podiel kaolinitu. 
najvyšší vo vzorke č. 8. Z mikroskopic­

kého štúdia vyplýva, že majú ilovito­seri­

citické spojivo povlakového až dotykového 
typu. Pri vzťahu hodnôt rádioaktivi ty jed­

notlivých rádioaktívnych prvkov k zastú­

peniu frakcie pod 0.06 m m si možno po­

všimnúť nasledujúce súvislosti: 
So vzrastom percentuálneho podielu 

zrnitostnej frakcie pod 0.06 m m vzrastá 
vo vzorke podiel tória. Na rovnakej úrov­

ni obsahu jemnozrnnej frakcie sú vzorky 
č. 7 a 10. pričom z mikroskopickej analý­

zy vychodí. že pri vzorke č. 10 ide o kar ­

bonátové spojivo a najnižší rôntgenogra­

ficky zistený podiel kaolinitu (pri vysokom 
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zastúpení sideritu). Pr iamo úmerná závis­

losť medzi obsahom tória a frakcie pod 
0.06 mm sa dá vyčítať vo vzorkách č. 15. 
16. 12, 14 (10). ktoré vystupujú na grafe 
vzťahu Th Co (K; nlnl v oblasti nízkeho obsa­

hu sledovaných komponentov a sú odobra­

té z hornej časti profilu. Z nich všetky, 
okrem vzorky č. 16, ktorá má glaukoni­

tické spojivo, majú karbonátové spojivo 
a vzorky č. 12 a 16 podlá rtg rozboru kao­

linit nevykazujú. Ale vzorka č. 15 má 
zvýšený podiel kaolinitu. aj keď je tu 
neočakávaný. Miesto vzoriek č. 4. 2. 3, 
13. 17. vystupujúcich v grafe závislosti 
Th Ci.iic m m v poli nízkeho obsahu jemnej 
frakcie a mierne zvýšeného obsahu tória, 
je pravdepodobne zdôvodnitelné povahou 
iných ako ílových minerálov. Ide asi o po­

diel tória viažuceho sa na živce, ktorých 
povaha je podlá mikroskopického pozoro­

vania skôr draselná ako sodno­vápenatá 
(živce sa mohli pozorovať iba na rovinnom 
stolíku, kde bol iba vzácne pozorovateľný 

Thtppm! 

C (0,06)[7.1 

Obr. 4. Závislosť obsahu Th od frakcie pod 
0,06 mm 
Fig. 4. Correlation between content of Th 
and fraction under 0.06 mm 

U/K 10=1 

Obr. 
Fig. 
and K 

K[%] 

3. Závislosť obsahu U od obsahu K 
3. Correlation between content of U 

polysyntetický zrast: ale to nevylučuje, 
že časť ostatných úlomkov živcov môže 
patriť plagioklasom). 

Závislosť obsahu draslíka od obsahu na j ­

jemnejšej frakcie v hornine nie je v skú­

maných polymiktných sedimentárnych 
horninách taká výrazná ako v prípade 
charakteru vzťahu Th Cm*;. J e to zdôvod­

ni te lné jeho odlišnou distribúciou v mine­

ráloch zúčastňujúcich sa na zložení týchto 
hornín. Z obr. 6 (vzťah K CQ.OG) vidieť, že 
so stúpajúcim obsahom jemnej frakcie 
stúpa obsah draslíka (vzorka č. 7, 19. 1 a 8) 
oproti vzorkám s nízkym zastúpením tejto 
frakcie, ktorá pri nich ustupuje karboná­

tovému spojivu (vzorka č. 18. 6. 15. 14 a 
vzorka č. 2 so sericiticko­ílovitým spoji­

vom povlakového typu), ale jeho obsah 
iba v jednom prípade (vz. č. 1) nepat rne 
prevyšuje hodnoty obsahu draslíka vzo­

riek s najnižším obsahom najjemnejšej 
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zrnitostnej ťrakcie. Výrazný rozdiel v ob­

sahu K je vo vzorke č. 8. ale tá má 
aj výrazne najvyšší obsah tejto zrni­

tostnej frkacie. Vzorky, ktorých zrni­

tostné pr iemety sú na obr. 6 vlavo od 
pr iemetov práve spomenutých vzoriek, 
vykazujúcich zoskupenie na stúpajúcej 
pr iamke, vytvára jú pole bez zrejmej pria­

moúmerne j závislosti obsahu draslíka od 
obsahu jemnozrnnej frakcie a ich obsah 
drasl íka sa pohybuje na tej istej úrovni 
ako vo vzorkách s vyšším obsahom frakcie 
pod 0,06 mm. Je zrejmé, že tieto hodnoty 
sú zdôvodniterné obsahom živcov, glauko­

nitu. príp. biotitu a muskovitu. ktoré sa 
pri sitovej analýze dostávajú do hrubších 
frakcií. 

Na grafe vzťahu uránu (rádia) k obsahu 
zrnitostnej frakcie pod 0.06 m m (obr. 5) sa 
opäť vyčleňuje skupina vzoriek č. 7, 1, 19 
a 8, známa osobitným postavením už z do­

teraz in terpre tovaných vzťahov. Z pozície 
priemetov týchto vzoriek do istej miery 
vyplýva závislosť uránu (rádia) od obsahu 
danej zrnitostnej triedy, v ktorej , ako sme 

UlppTll 

. : : c .
;
, ; 

Obr. 5. Závislosť obsahu U od frakcie pod 
0.06 mm 
Fig. 5. Correlations between content of U 
and fraction under 0.06 mm 

Kt%] 

: : : 5 :
c
, = : 

Obr. 6. Závislost obsahu K od frakcie pod 
0,06 mm 
Fig. 6. Correlation between content of K and 
fraction under 0.06 mm 

už spomenuli, predpokladáme akumuláciu 
ílovej zložky. Súčasne sa v oblasti níz­

keho obsahu sledovaných zložiek, temer 
v pr iamoúmernej závislosti, ukladajú prie­

mety vzoriek s karboná tovým (vz. č. 9. 
6. 18. 15) a glaukoni t ickým (vz. č. 11. 16). 
ale aj sericiticko­ílovým spojivom. Obsa­

hom uránu (rádia) sú na rovnakej úrovni 
aj vzorky č. 14 a 10 s karbonátovým spoji­

vom a s mierne zvýšeným obsahom ílovi­

tej zrnitostnej frakcie. Podobne si t reba 
všimnúť aj postavenie vzoriek č. 16 a 17. 
Obidve sú s glaukonit ickým spojivom, pri­

čom vzorka č. 17 má výrazne zvýšený ob­

sah uránu (rádia). Možno povedať, že 
z grafu závislosti obsahu uránu od frakcie 
pod 0.06 mm pre lokalitu vychodi. že 
s rastom obsahu tejto frakcie stúpa aj ob­

sah uránu (rádia). Tam. kde možno v r ám­

ci obsahu najjemnejšej zrnitostnej zložky 
predpokladať podiel karboná tu (napr. vz. 
č. 14 a č. 10), nemožno pozorovať alikvot­

né stúpanie obsahu uránu so s túpaním t e j ­

to zrnitostnej zložky. Ďalej nie je celkom 
jasná úloha glaukoni tu . príp. ďalších mi­

nerálnych zložiek ako nositeľov uránu. 
Na základe uskutočnených korelácií sme 

dospeli k náhľadu, že intenzita rádioakt i­
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vitý skúmaného horninového mater iá lu 
reprezentovaná koncentráciou Th. U a K 
je závislá najmä od zastúpenia kaolinitu, 
ktorý je akumulovaný najmä v zrnitostnej 
frakcii horniny pod 0.06 mm. Svedčí o tom 
predovšetkým umiestnenie vzoriek č. 8, 1, 19 
a 7 (s najvyšším rôntgenograficky zisteným 
obsahom kaolinitu — frakcie pod 0.06 m m 
a s najvyššou nameranou rádioaktivi tou) 
v graťoch závislosti zastúpenia rádioakt ív­

nych prvkov od zastúpenia frakcie pod 
0.06 mm. Tento predpoklad podporuje 
napr. aj porovnanie pozície vzoriek č. 7 a 
10 na grafe závislosti U d i m (obr. 5). 
v ktorých je pri približne rovnakom ob­

sahu tejto frakcie, ale pri karbonátovom 
spojive (t. j . nedostatku kaolinitu) vzorky 
č. 10 veľký rozdiel v rádioaktivi te. 

Sledovaná závislosť nevystupuje rovna­

ko zreteľne a v rovnakom zmysle vo všet­

kých meraných rádioakt ívnych prvkoch. 
Pomerne jednoznačná je v skupine vzo­

riek č. 8, 1. 7 a 19 pri Th a U. Ale v prí ­

pade draslíka je koncentrácia pri výrazne 
vyššom obsahu jemnej frakcie (pod 
0.06 mm) na rovnakej úrovni ako vo vzor­

kách s nižším obsahom tejto frakcie. 
Možno tu predpokladať, že úloha nosite­

ľov rádioakt ívneho draslíka pr ipadá živ­

com, resp. biotitu alebo glaukonitu, kto­

rých vplyv sa prejavuje pri korelácii 
U CO.IK; a Th Co.oo­

Vo vzorkách č. 2, 4, 13 a 17 môže byť 
zvýšený obsah Th výsledkom prí tomnost i 
akcesorických minerálov (zirkón, staurolit , 
l i tanit). ktoré môžu byť v horninotvor­

ných mineráloch prí tomné aj ako uzavre­

niny. Podobne sa to môže vzťahovať aj na 
obsah U, napr . vo vzorke č. 17. 

Záver 

Pri celkovom hodnotení laboratórnych 
prác možno konštatovať, že 
— sa získal prehľad o distribúcii rádioak­

tívnych prvkov v rámci skúmaných 
hornín, pričom sa dali vyčleniť dve 
skupiny hornín (skupina vzoriek pri 
počve vr tu a skupina ostatných vzo­

r iek): 
— sa zistili vzťahy rádioaktívnych prvkov 

k jemnozrnnej frakcii horniny, pričom 
zákiadnou charakteris t ikou je pr iama 
závislosť U, Th a K od jej kvant i ta t ív­

neho zastúpenia; 
— obsah U a Th sa vysvetľuje sorpčnými 

vlastnosťami ílových minerálov (kaoli­

ni t ) : 
— obsah K sa viaže na živce a prí tomné 

sľudy (biotit a muskovit) a glaukoni t : 
— sa na základe získaných výsledkov ne­

podarilo objasniť úlohu glaukonitu 
v distribúcii rádioaktívnych prvkov: 

Výsledky výskumu môžu poslúžiť k dô­

kladnejšej interpretácii rádiometrických 
karotážnych meraní vo vrte a po pr ime­

ranom rozšírení na viaceré vrty v danom 
ložiskovom poli by mohli byť cenným do­

plnkom pri komplexnom hodnotení ko­

lektorských vlastností analogických l i to­

logických súvrství . 

Recenzoval J. Kalina 
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"Relations between natural radioactivity and mineralogy in rocks 
on the Dolné Dunajovice-23 drill hole 

ANNA VARCEKOVÁ, VLASTIMIL KÁTLOVSKÝ 

With the aim to characterize collector pro­
perties of rocks in the Dolné Dunajovice na­
tural gas pool, laboratory mineralogical and 
petrographical tests were made on 19 samples 
coming from a gassy horizon of Lower Mio­
cene (Eggenburgian) age in the DD-23 drill 
hole. Core samples were subject to investi­
gations in thin section and binocular magni­
fier, applying X-ray analysis and gamma-
spectrometry of natural radioactive elements 
(K, Th and U (Ra)). The investigated sample 
set represents fine- to medium-grained 
sandstone of various sorting. The polymict 
mineral composition is relatively monotonous 
reflecting material of granitoid source rocks. 
The main clastic constituents are quartz, 
felspar, whereas the amount of biotite and 
rock fragments is lesser. Accessories are mus-
covite, tourmaline and staurolite. The matrix 
is composed of whether sericite-clay. carbo-
natic or glauconitic. 

Results of microscopic investigations and of 
gammaspectrometric measurements are in 
tab. 1. 

Correlations between single laboratory re­
sults used reveal several interesting relations 
between the share of fraction under 0.06 mm 
and concentrations of Th, U and K. Differen­
ces in concentrations of radioactive elements 
within the vertical profile in drill hole appear 
at the same composition of the arenite con­
stituent therefore such differences are due 
to changes in the composition of the matrix. 
This matrix represents, in the majority of 
cases, the most fine-grained fraction of the 
rock, except for sample where glauconite 
creates large crystals in the matrix filling up 
the space between clastic grains (sample No 13). 

The feature led us to testing of correlations 
between the natural radioactivity and per-
centual share of the fraction under 0.06 mm 
in the rock. Correlation plots for single ra­
dioactive elements disclosed the following 
dependences. 

The increase of the amount of less than 
0.06 mm fraction of the rock, where the 
X-ray analysis points to the presence of kao-
linite, leds to the increase of Th contents 
in samples. Exceptions are the cases where 
carbonate occurs in the fine fraction (sample 
No 10). In some cases, slight increase of Th 
contents was found in the field of the fine­
grained fraction what may be explained by 
the presence of other than clay minerals. 
Probably, this amount of Th is bound to 
felspars. 

The dependence of K contents on the amount 
of the under 0.06 mm fraction is less pronounced 
if compared with that of Th. The feature may 
be explained by differences of potash distri­
bution in single minerals. Figurative points 
in the tig. 6 may reveal the content of felspar, 
glauconite or else biotite and muscovite con­
centrating into the fine fraction. 

In the case of uranium contents of the 
under 0.06 mm fraction, a positive correla­
tion between both values has been proved. 
In cases where carbonate may be supposed 
to share the fine fraction (samples No 10 and 
19), the increase of uranium content with 
that of the fine fraction lacks. The role of 
glauconite in the distribution of uranium 
remains not entirely clear. 

Preložil I. Varga 


